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Sammendrag

| var bacheloroppgave skal vi lage en standalone webapplikasjon for Styret.com.
Dette skal vaere en webapplikasjon som handterer utlegg hvert enkelt styremedlem
(heretter omtalt som bruker) har gjort pa vegne av borettslaget sitt. Nar en bruker er
logget inn pa Styret.com sin plattform skal de kunne bruke var applikasjon til a laste
opp ett eller flere utlegg som samles i en generert PDF-fil som sendes som et bilag
til regnskapsavdelingen for borettslaget brukeren tilhgrer. Brukeren skal ogsa kunne
velge mellom ulike PDF-templates pa bilaget som blir generert, disse administreres
av admin-brukere for hvert enkelt borettslag.

Dagens situasjon

Styret.com er en 4 ar gammel bedrift som tilbyr en plattform for eiendomsforvaltning
som per dags dato brukes av 1700 borettslag og sameier rundt om i Norge. Denne
plattformen tilbyr tre forskjellige portaler for hhv. vaktmester, styret og
forretningsfarer med hver sin skreddersydde GUI som lar disse aktgrene utfgre sine
arbeidsoppgaver i borettslaget pa en effektiv mate. Styret.com har mange visjoner
for videre utvikling av webapplikasjonen sin, blant annet gnsker de muligheten for at
medlemmer av styret i borettslaget skal kunne laste opp utlegg gjort pa vegne av
borettslaget som samles i et bilag som sendes til regnskap.

Mal og rammebetingelser

Det overordnede malet for denne oppgaven er a utvikle en standalone
webapplikasjon der et styremedlem kan laste opp utlegg gjort pa vegne av
borettslaget. Det skal vaere mulig a registrere flere utlegg som samles i en generert
PDF-fil, denne PDF-filen skal sendes videre som et bilag til regnskap.

Vi har fglgende rammebetingelser:

1. Devops via Github.

Styret.com distribuerer APl-komponenter som gir oss tilgang til deres
plattform.

Autentisering er allerede handtert via Azure B2C.

Microsoft Visual Studio.

MS SQL.

Angular 2+.

CSS-rammeverket Angle (Bootstrap Template).
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Vi har fglgende delmal for produktet vart:
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Skal veere en standalone webapplikasjon lagd fra bunnen.

Ett eller flere utlegg skal kunne lastes opp og sendes til regnskap som
bilag i PDF-format.

Mulighet for bruker til & sgke etter bilag i databasen.

PDF-fil skal genereres ut ifra et Word-template.

Implementering av automatisk lagring av utkast av uferdig bilag.
Design skal sta i stil med resten av Styret.com platformen.
Applikasjonen skal tilfredsstille dagens krav om universell utforming.
Det skal lanseres en alpha versjon av applikasjonen innen 8. mars.

Vi skal utfgre enhetstesting underveis.



Wireframe av webapplikasjon

Vi har laget en wireframe-modell sammen med kunden, dette er fgrste utkast av
hvordan de gnsker at webapplikasjonen skal se ut:

Utleggsmodul prY—
it lens
Dato | sum | Utlegger | status | lagtinnav
Bmkernavn l:l
Glemt passord? Tabell med tidigere utiegg

Utleggsmodul

Administrasjon Administrasjon

Telfon 1

Epost C—1

Generell beskrivelse [ ]

Last opp kvitering I
Sum —
Komentar

I Lagre utkast | Send

Avbryt og slett

Fra gverst til venstre: Innlogging, Meny-side, Utfylling av brukerinformasjon til bilag, Opplasting av utlegg.



Losninger/alternativer

Design av applikasjon

Angle(Bootstrap template)

Angle med modifikasjoner

CSS fra bunn

Fordeler:

Fordel for kunden da de bruker
denne templaten fra for, likt
design over hele plattformen.
Det vil kreve mindre jobb fra
0ss siden vi er godt kjent med
Bootstrap fra far. Mer tid til &
implementere viktigere
funksjonalitet i applikasjonen.

Ulemper:

Det vil gi kunden et nettsted
som er lite originalt.
Vanskeligere a spille pa
gjenkjennelsesfaktoren hos
bruker da templaten er veldig
generisk.

Fordeler:

Elementene vil vaere
skreddersydd for malet med
webapplikasjonen og isolert
sett vil det gi en bedre
webapplikasjon for kunden.
Elementene vil skille seg litt ut
fra templaten og
webapplikasjonen vil fa et eget
uttrykk.

Ulemper:

Kunden vil fa en
webapplikasjon som ikke er
identisk med resten av
designelementene pa
plattformen. Vil kreve litt ekstra
ressurser for liten gevinst da
elementene som tilbys er bra
allerede.

Fordeler:

Vi kan tilby kunden et design
som er helt skreddersydd til
webapplikasjonen formal og
bedriftens uttrykk. Det vil vaere
god trening for oss i a skrive
CSS.

Ulemper:

Dette vil spise opp mye av
tidsbudsjettet vart og ga pa
bekostning av annen
funksjonell kode som er
viktigere for kunden. Det vil
kreve ekstra papasselighet
rundt universell utforming som
vi ellers ville fatt gratis av et
template.

Generering av PDF-fil

Eksisterende lgsning

Kodet fra bunnen

Fordeler: Kunden far en lgsning som er
kvalitetssikret over tid. Veldig rask integrasjon.

Fordeler: Kunden vil fa en funksjon som er
tilpasset behov og som kan handtere
Word-template. Virker som et komplekst

Ulemper: Kunden er avhengig av tilgjengelighet
hos tilbyder av API. Den er ikke ngdvendighet
skreddersydd til kundens behov. Kunden gnsker
a generere PDF fra en Word-template, ikke
sikkert Iasningen stotter dette. Potensielt
darligere ytelse siden funksjonen ikke blir utfart
lokalt. Skal handtere sensitiv data i form av
kontonr. osv. For implementasjonen av en
tredjeparts APl ma vi ta hensyn til pris.

problem med stort lseringsutbytte for oss.

Ulemper: Vi antar at det er starre risiko for at
uforventet kompleksitet kan oppsta underveis.
Veldig mye av tidsbudsjettet vart vil ga med til &
utvikle denne biten.




Lagring av utlegg underveis

Automatisk lagring av utkast

Lagring via knapp

Fordeler: Null ansvar for lagring av arbeid blir
lagt pa bruker. Kunden vil fa en mer
automatisert og moderne webapplikasjon med
bedre brukervennlighet.

Ulemper: Potensielt mye jobb & implementere,
dette er noe vi ma bruke tid pa & undersgke pa

testet for a ikke skape darlig brukeropplevelser.

forhand. Avhengig av at funksjonaliteten er godt

Fordeler: Veldig enkel funksjonalitet, krever lite
ressurser fra oss. Kunden far en Igsning som
utfgrer gnsket funksjonalitet med lav risiko for
systemfeil.

Ulemper: Kunden far en “utdatert” og enkel
funksjon. Hgy risiko for brukerfeil, da bruker lett
kan glemme a trykke pa knappen. Ma nok
implementere en sjekk som fanger opp om

forlater siden.

bruker har glemt & trykke pa knappen nar han

Soking i bilags-database

Sokefunksjon

Avansert filtrering

Enkel sortering pa
kolonner

Fordeler: Kunden far en
funksjon som gker
brukervennligheten, spesielt
ved store ansamlinger av data i
starre borettslag. Gjer det lett
for bruker a finne frem til
spesifikke bilag gjennom sgk
pa utleggers navn eller hva
som ble lagt ut for.

Ulemper: Bruker ma navngi
bilagene pa en mate som
beskriver utleggene, vanskelig
a kontrollere dette
programmatisk. Om
regnskaps-databasen vokser
seg veldig stor kan sgket ta
lang tid om vi ikke
implementerer riktig
spkealgoritme.

Fordeler: Kunden far en
sgkefunksjon som er
skreddersydd for deres
database. Bruker far
predefinerte egenskaper a
filtrere pa, feks. dato, utleggers
navn, borettslag. Det vil gi
bruker mindre frihet enn
sgkefunksjonen, som igjen gir
mindre rom for brukerfeil og en
bedre brukervennlighet.

Ulemper:

Mindre frihet for sgk stiller
starre krav til at vi som
utviklere ser alle use-cases en
bruker vil trenge for & sgke seg
frem til spesifikke bilag.

Fordeler: En gammel Igsning
som de aller fleste brukere er
kjent med.

Ulemper: Bruker far servert
hele databasen uten mulighet
for & filtrere ut relevant data.




Analyse av virkninger

Kunden har mange gnsker om forskjellige funksjoner webapplikasjonen skal tilby.
Ved a ga for eksisterende gode Igsninger innenfor design, i form av et
Bootstrap-template vil vi fa mer tid til & utvikle en webapplikasjon som mater flere av
kundens gnsker. Vi antar at MS SQL tilbyr flere av Igsningene vare allerede og da
har det liten hensikt a finne opp en ny Igsning pa dette. Vi kommer til & bestemme
oss for hvilken sgkefunksjonalitet vi vil benytte oss av etter vi har hentet inn
informasjon pa feltet slik det det star beskrevet i fremdriftsplanen.

For at kunden skal sitte igjen med en webapplikasjon som er mest mulig
brukervennlig vil viimplementere automatisk lagring av utkast underveis da vi anser
at mengden arbeid vi ma legge ned for & oppna en stor gevinst for bruker er verdt
det.

Angaende generering av PDF har vi to vidt forskjellige alternativer til lasning som vil
definere omfanget pa prosjektet vart. Vi har inntrykk av at kunden egnsker a ga for
den mest tidseffektive og testede lasningen som er a benytte et tredjeparts APl som
vil gi oss mer tid til & utvikle annen funksjonalitet. Men vi ser ogsa verdien av a lage
en egen lgsning som vil gi oss et starre laeringsutbytte selv om det vil oppta en
veldig stor del av var tidsbudsjett. Vi kommer til & ta et mgte med kunden for &
fastsla dette og drgfte fordeler og ulemper rundt valget.

Vi gnsker a levere en webapplikasjon som meater flest mulig av kundens gnsker til
funksjonalitet. For a fa til dette ma vi ga for allerede eksisterende Igsninger for &
spare tid. Vi tenker at det ikke er ngdvendig a finne opp kruttet pa nytt, men heller
benytte oss av godt testede Igsninger.



Kravspesifikasjon

Funksjonelle krav

Systemkrav

Prioritert funksjonalitet
Systemet skal kunne:

1.

2.

Bruke eksisterende autentisering systemer hos kunde (Azure Active
Directory B2C)

Ha et system for brukerne slik at de kan registrere utlegg som lagres i
et generert bilag med filtype PDF.

Statte for opplasting av bilde pa kvitteringer.

Gi brukeren muligheter til a se tidligere bilag laget av brukere fra
borettslaget.

Sender ferdig generert bilag til regnskap.

Onsket funksjonalitet
Systemet bgr kunne:

1.

Automatisk lagre utkast av det siste utlegg som har blitt jobbet pa og
ikke registrert.

Lage nye PDF-templates for bilag fra Word-template.

Gi muligheten til & sgke og filtrere gjennom bilag.

Eventuell tilleggsfunksjonalitet
System kan eventuelt kunne:

1.

2
3.
4

Registrere fordeling av honorar og liknende.

. Ha en signeringslgsning med BankID, SMS/Email.

Veere flerspraklig. Engelsk og norsk.

. Sende invitasjon, paminnelse og bekreftelser for signering av bilag.



Brukerkrav

For a illustrere brukerkravene viser vi samspillet mellom applikasjonen og brukere i
form av et Use Case scenario og en tekstlig beskrivelse.

Bruker

Rapportgenerator

Registrere utlegg

Velge
PDF-template

Send bilag til

regnskapsavdeling

Navn Kunden vil sende bilag

Mal @nsker & samle ett eller flere utlegg gjort pa
vegne av borettslaget. De samles i en
generert PDF-fil som sendes til
regnskapsavdelingen for borettslaget.

Aktor Bruker (Styremedlem)

Trigger Behov for a handtere utlegg gjort pa vegne

av borettslag.

Pre-betingelser

Bruker méa ha konto hos Styret.com

Post-betingelser

Kunden far registrert og sendt utlegg.




Hovedflyt

1.Bruker logger seg inn i webapplikasjonen.
2.Bruker trykker pa “Nytt utlegg”-knappen
3. Bruker fyller ut brukerinformasjon.

4. Bruker trykker pa “Last opp
kvittering”-knappen

5. Systemet apner popup-vindu for
Opplasting av utlegg

6. Bruker registrerer informasjon om
utlegget og trykker pa “send”-knappen

7. Systemet validerer input for utlegg og
lukker popup-vindu.

8. Bruker velger gnsket PDF-template
9. Bruker trykker pa “Send”-knappen
10. Systemet validerer brukerens input.

11. Systemet generer PDF og sender den til
regnskapsavdelingen.

Alternativ flyt

A1.1 Systemet godkjenner ikke
login-informasjon.

A1.2 Bruker blir sendt tilbake til steg 1 og
blir bedt om a preve pa nytt.

A7.1 Systemet godkjenner ikke kvitteringen.
A7.2 Bruker blir sendt tilbake til steg 6 i
hovedlgpet med beskrivende feilmelding.

A10.1 Applikasjonen avviser input fra
bruker.

A10.2 Registrering av utlegg tilbakestilles
og bruker sendes tilbake til steg 6 i
hovedflyten.




Rapportgenerator

Laste opp
Word-mal/template

Admin

Va[i_l_:_lerihg_

Navn Admin laster opp PDF-template

Mal Admin vil laste opp et PDF-template for
borettslaget sitt.

Aktor Admin

Trigger Behov for et nytt PDF-template for
generering av bilag i borettslag.

Pre-betingelser Personen ma ha admin-rettigheter.

Post-betingelser Admin har lastet opp et nytt PDF-template
til databasen.

Hovedflyt 1. Admin logger seg inn med
admin-rettigheter.

2. Admin trykker pa
“administrasjon”-knappen.

3. Systemet sender Admin til
“administrasjon”-vindu.




4. Admin trykker pa “Last opp
template”-knappen og velger fil.

5. Systemet validerer filtypen.

6. Admin trykker pa “Bekreft
template”-knappen

7.Systemet sender Admin tilbake til
Meny-vindu.

Alternativ flyt 1.1 Systemet kan ikke validere
innloggingsinformasjon.

1.2 Systemet sender Admin tilbake til steg 1
med feilmelding.

5.1 Systemet har ikke fatt docx-fil.
5.2 Systemet sender Admin tilbake til steg 4
med feilmelding.

Forretningskrav
e Styret.com gnsker at medlemmer av styret i borettslaget skal kunne laste opp
utlegg gjort pa vegne av borettslaget som samles i et bilag som sendes til
regnskap.
e De onsker ogsa stgtte for opplasting av Word-template som bestemmer
utseende pa generert PDF-fil.



Ikke-funksjonelle krav
Produktkrav

Brukervennlighet
1. Nettstedet skal falge retningslinjer og krav til universell utforming.
2. Spraket pa applikasjonen skal veere norsk bokmal.
3. Designet skal veere responsivt og fungere pa telefoner, nettbrett og
PC-er.
4. Matche gjennomgaende designet til resten av nettstedet.

Effektivitetskrav
1. Applikasjonen skal kjgre med akseptabel hastighet.

Palitelighetskrav
1. Data skal veere trygt lagret og behandlet.
2. Allinformasjon pa nettstedet skal veere oppdatert til enhver tid.

Organisatoriske krav

Verktoy og programmeringssprak
1. Programmeringssprakene HTML5, CSS, Javascript, C#
2. Rammeverk vi bruker er .NET, Angular 2+
3. CSS-template Angle gnskes, men vi har ganske frie tayler
4. Nettsiden skal fungere pa alle de mest brukte nettlesere som
Chrome, Safari, Edge, Firefox, Opera
Utviklingsmetodikk
1. Kanban-metode

Eksterne krav
Vi kommer til & innhente informasjon om personvernlover som kan veere
aktuell for dataen vi skal handtere.



Risikoanalyse

Sannsynlighet
Liten Middels Stor
Konsekvens Liten Lav Lav Moderat
Middels Lav Moderat Hoy
Stor Moderat Hoy Hoy

Under utviklingsprosessen kan mange situasjoner oppsta. Derfor er det viktig at vi
kartlegger disse hendelsene tidlig slik at vi har en plan klar pa hvordan vi skal takle
dem. Vi har gjort en risikoanalyse av utviklingsprosess der vi kategoriserer de mulige
risikoene.

Risikovurdering Mulige tiltak
# Risikoer
Konsekvens | Sannsynlighet | Risikoniva
1 | Sykdom Liten Middels Lav Hjemmekontor,
Vaske hender,
2m avstand
2 | Tid Middels Liten Lav Ha jevnlige mgter
med situasjonen
oppdatering
3 | Kravendringer | Stor Liten Moderat | God
kommunikasjon
med veileder og
Styret.com
4 | Tap av data Stor Liten Moderat | Backup pa github
5 | Feiltolking av | Middels Liten Lav God
oppgaven kommunikasjon
med veileder og
Styret.com
6 | Gruppe Stor Liten Moderat | God
stridighet kommunikasjon
mellom
gruppemedlemm
ene.
7 | Mer arbeid Middels Middels Moderat | Kartlegge arbeid
enn antatt bedre.




8 | Ikke tid for Stor Middels
testing

Sikte tidligt med
bra code
coverage for a
minimere faren.
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Milepzel | Beskrivelse Uke Dato
M1 Kjent med personvernlover angaende data vi 5 01.02.21
handterer.
M2 Bli kjient med devops og utviklingsmilja. 5 01.02.21
M3 Bestemme oss for PDF-generator Igsning. 5 01.02.21
M4 Bestemt oss for sgkelgsning i DB. 6 08.02.21
M5 Design UI/Hi-Fi prototype. 6 08.02.21
M6 Lansere en alpha-versjon. 10 08.03.21
M7 70% Code coverage av backend funksjonaliteter. 14 05.04.21
M8 70% Code coverage av frontend funksjonaliteter. 15 12.04.21
M9 Ferdigstille Meny-siden. 16 19.04.21
M10 Ferdigstille PDF-lgsningen. 17 26.04.21
M11 Klargjer for lansering. 18 03.05.21




Viktige Datoer

22.01.21: Levere signert kontrakt mellom gruppen og arbeidsgiver.
23.01.21: Levere forprosjektrapport.

25.05.21: Innlevering av hovedrapport.

07.06.21: Presentasjon av prosjekt.



